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UWAGA OGÓLNA

Zgodnie z zasadami zamówień publicznych można zastosować materiały i rozwiązania równoważne, to jest w żadnym stopniu nie obniżające standardu i nie zmieniające zasad oraz rozwiązań technicznych przyjętych w projekcie lub w rozwiązaniach alternatywnych.

Wskazanie nazwy własnej, symbolu w dokumentacji, specyfikacji i przedmiarze robót nie jest wskazaniem producenta, miejsca pochodzenia, a jest określeniem standardu, poziomu zaawansowania technicznego, jakości na etapie projektowania.

Rozwiązanie równoważne:
Specyfikacja, opisy i rysunki zawarte w niniejszej dokumentacji uwzględniają oczekiwany przez Inwestora standard dla materiałów, urządzeń i instalacji systemu. Tworzą one pełną informację na temat jakie wymagania ma spełniać cały system. Wykonawca może zaproponować rozwiązanie alternatywne nie obniżające standard i rozwiązania techniczne, niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskać pisemne zatwierdzenie od Zamawiającego.

Opis techniczny do projektu wykonawczego
1.1.1.  Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla budowy sześciu obrotowych punktów kamerowych (PK) zlokalizowanych na terenie miasta Wodzisław Śląski.
2.1.1.  Zakres opracowania
Projekt obejmuje swoim zakresem:

•
Instalacje systemu transmisji danych,

•
Instalacje systemu monitoringu telewizyjnego CCTV,

•
Zasilanie urządzeń CCTV.
Zgodnie z art. 29 ust. 1 pkt. 27 Prawa Budowlanego pozwolenia na budowę nie wymaga budowa instalacji telekomunikacyjnych w obrębie budynków będących w użytkowaniu.

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt. 15 Prawa Budowlanego pozwolenia na budowę nie wymaga instalowanie urządzeń, w tym antenowych konstrukcji wsporczych i instalacji radiokomunikacyjnych na obiektach budowlanych.

Zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt. 3b Prawa Budowlanego zgłoszenia budowlanego wymaga budowa urządzeń o wysokości pow. 3m na obiektach budowlanych.

Instalacja łączności radiowej nie wymaga wykonywania raportu oddziaływania na środowisko w myśl ustawy z dnia 27.04.2001 - Prawo Ochrony Środowiska oraz Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004r z uwagi na to iż projektowane anteny emitują fale elektromagnetyczne o mocy <15W.
3.1.1.  Założenia projektowe

Założenia do niniejszego opracowania stanowią:
· Zlecenie Inwestora, umowa nr SM-I.2634.00002.2014
· Uzgodnienia z Inwestorem, notatki służobwe,
· Wizja lokalna w terenie,

· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z późn. zm.),
· Zapytanie ofertowe z opisem przedmiotu zamówienia,
· PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Część 7: Wytyczne stosowania,

· Obowiązujące normy i przepisy,

· Instrukcje montażu i obsługi urządzeń.
4.1.1.  Forma architektoniczna i funkcje obiektu


Projektowany zakres prac nie wpływa na krajobraz i otaczającą zabudowę.
5.1.1.  Układ konstrukcyjny obiektu

Projektowane instalacje nie wpływają na konstrukcyjne rozwiązania obiektów.
6.1.1.  Dane techniczne obiektu charakteryzujące wpływ na środowisko

6.1.1.  Odziaływanie i emisja szkodliwych czynników


Projektowana instalacja i zasilane urządzenia nie wpływają negatywnie na środowisko. Występowania wyższych harmonicznych od dopuszczalnych nie przewiduje się. Występowania pól elektromagnetycznych, wibracji i drgań pochodzenia energetycznego nie przewiduje się.

6.2.1.  Wpływ obiektu na drzewostan i glebę


Projektowana instalacja nie wpływa na stan drzewostanu i wody powierzchniowe i podziemne.
7.1.1.  Ogólna charakterystyka obiektów
PK1 – Istniejące stanowisko słupowe, zlokalizowane przy skrzyżowaniu ulic Armii Krajowej / Teligi. Właścicielem słupa jest Tauron Dystrybucja. Uzyskano zgodę na montaż urządzeń.

PK2 - Budynek mieszkalny wielorodzinny zlokalizowany na os. Dąbrówki nr 8. Uzyskano zgodę na montaż urządzeń od Spółdzielni Mieszkaniowej „ROW”.
PK3 – Istniejące stanowisko słupowe typu żerdź wirowana, zlokalizowany przy ulicy Targowej. Właścicielem słupa jest Tauron Dystrybucja. Uzyskano zgodę na montaż urządzeń.
PK4 – Budynek mieszkalny wielorodzinny zlokalizowany przy ul. Górniczej 14. Właścicielem jest Inwestor, zarządcą Zakład Gospodarki Mieszkaniowej i Remontowej.
PK5 – Budynek Zespołu Poradni Specjalistycznych zlokalizowany przy ul. 26 marca 164. Właścicielem obiektu jest Powiat Wodzisławski. Uzyskano zgodę na montaż urządzeń.
PK6 - Istniejące stanowisko słupowe typu żerdź żelbetonowa ŻN, zlokalizowane przy ulicy Chrobrego (rejon kościoła św. Marii Magdaleny). Właścicielem słupa jest Tauron Dystrybucja. Zarządcą działki ewidencyjnej jest Powiatowy Zarząd Dróg. Uzyskano zgodę na montaż urządzeń. 
8.1.1.  Rozwiązania zasadniczych elementów wyposażenia budowlano – instalacyjnego
Na terenie miasta funkcjonuje miejski system telewizji dozorowej. 
Centrum Monitoringu (CM) – Budynek Straży Miejskiej przy ul. Rzecznej 24 w Wodzisławiu Śląskim.
Stan istniejący
Funkcjonują dwa systemy monitoringu:

1.
Oparty ma Milestone – Serwer Optimus, 2 kamery stacjonarne Bosch, 1 obrotowa Bosch, 1 obrorowa Sony, 3 obrotowe Acti, macierz Synolog, 3 monitory.

2.
Oparty na IndigoVision. Serwer PC, 5 kamer stacjonarnych, 2 kamery obrotowe, 1 monitor.

Stan projektowany

Główne założenia projektowanego systemu telewizji dozorowej:

· Kamery IP Full-HD obrotowe rozmieszczone wg wytycznych Zamawiajacego. Wybrane zostały obszary w uzgodnieniu ze służbami porządkowymi (Straż Miejska).

· Łączność pomiędzy punktami – budynkami, realizowana jest w oparciu o linie radiowe w paśmie wolnym 5GHz (z wyłączeniem PK3 – transmisja w paśmie licencjonowanym).

· Modernizacja systemu opartego na IndigoVision polegająca na:

· Dostarczeniu oraz urchomieniu: serwera zapisu w budynku Urzędu Miasta (UM) przy ul. Bogumińskiej 4 (w istniejącej szafie teleinformatycznej),

· Dostarczeniu oraz uruchomieniu stacji roboczej, zasilacza UPS 3kVA dla operatora systemu w CM (w istniejącej szafie teleinformatycznej),

· Podłączenie i uruchomienie istniejących monitorów w CM,
· Podłączeniu i uruchomieniu istniejącej klawiatury sterującej w CM.

Obiekt UM jest połączony z CM za pomocą linii światłowodowej.

Okablowanie na zewnątrz prowadzić należy w rurach osłonowych do stosowania w przestrzeni otwartej. Podczas realizacji zadania na terenie danej nieruchomości, należy z Zarządcą budynku, ustalić szczegółowy przebieg trasy okablowania i sposób wykonania.

System jest przygotowany jest do dalszej rozbudowy.
8.1.1.  Uziemienie stanowisk słupowych


Dla każdego stanowiska przewidzieć uziemienie R<10 Ohm. Uziemnienie wykonywać jako taśmowo – prętowe. Do budowy uziomów stosować bednarkę ocynkowaną 30x4 mm, pręty stalowe miedziowane lub ocynkowane fi 16.
8.2.1.  Wykonanie badań pomontażowych


Do badań pomontażowych należy:

· sprawdzenie zgodności faz ,

· pomiar rezystancji izolacji żył kabla 2,5kV.

Jeśli pomiar rezystancji izolacji żył kabla dokonany będzie niższym napięciem należy dodatkowo przeprowadzić:

· próbę napięciową izolacji żył kabla.
9.1.1.  System łączności radiowej w paśmie licencjonowanym
System pracować będzie w licencjonowanym paśmie wg standardu WiMAX.
10.1.1.  System łączności radiowej w paśmie 5GHz

Zaprojektowano dwa typy urządzeń do transmisji danych w paśmie wolnym 5GHz (patrz część graficzna). Urządzenia powinny charakteryzować się następującymi parametrami:

Typ 1:

MikroTik RouterBOARD SEXTANTG 5HPnD lub równoważny jest kompletnym urządzeniem typu CPE. SEXTANT-G zbudowany jest w oparciu o kierunkową antenę 2x2 MIMO o zysku 18dBi oraz platformę RB911G-5HPnD wraz z modułem radiowym o mocy 30dBm pracującym w standardzie 802.11n. Moduł radiowy wyposażony jest w dwa osobne tory radiowe dzięki czemu możliwe jest wykorzystanie w pełni technologii 2x2 MIMO i osiąganie przepustowości do 300Mbit/s. Urządzenie przeznaczone jest do montażu na zewnątrz budynków. SEXTANT-G wyposażony jest w jeden port RJ-45 Ethernet 10/100/1000 Mbps. Płyta posiada pre-instalowany system operacyjny Mikrotik RouterOS Level 3. Urządzenie jest zasilanie przez PoE 10 - 30V DC.

RouterBoard wyposażony jest w mocowanie do masztu. Wizowanie anteny ułatwia wskaźnik poziomu sygnału w postaci diod LED.

Parametry:

· Procesor Atheros AR9342 600MHz

· 32MB DDR SDRAM oraz 64MB NAND

· 1 port Ethernet 10/100/1000 Mbit/s

· Moduł radiowy 5GHz AR9283 802.11a/n

· Dwa osobne tory radiowe (2x2 MIMO)

· Zintegrowana dualna antena o zysku 18dBi
· Zasilanie przez PoE (Power over Ethernet): 10..30V DC

· Pobór mocy: do 11W przy 24V

· Ochrona ESD do 16kV

· System MikroTik RouterOS, Level3

· Czułość odbiornika: 802.11a: –96 dBm @ 6Mbps do -80 dBm @ 54 Mbps 802.11n: –96 dBm @ MCS0 do –78 dBm @ MCS7

· Moc nadajnika: 802.11a: 30dBm @ 6Mbps do 27dBm @ 54 Mbps 802.11n: 30dBm @ MCS0 do 24dBm @ MCS7

· Modulacje: OFDM: BPSK, QPSK, 16 QAM, 64QAM, DSSS: DBPSK, DQPSK, CCK
Typ 2:

Płyta RouterBoard SXT 5HnD jest kompletnym urządzeniem typu CPE MIMO 2x2 zgodne z 802.11n. Przeznaczone jest na pasmo 5GHz i wyposażony w dwupolaryzacyjną antenę 16dBi o separacji polaryzacji 35dB. 

Platforma zgodna jest z protokołem MikroTik Nv2 TDMA co pozwala na realizację połączeń o dwukrotnie większej przepustowości w porównaniu do standardowego protokołu 802.11n.
Parametry:

	Wifi
	5HnD (5Ghz, High Power, 802.11a/n, MIMO2x2), zabezpieczenie 10kV ESD

	CPU
	Atheros AR7241 400MHz CPU

	Pamięć RAM
	32MBDDR

	Pamięć Flash
	64MB NAND

	Ethernet
	1 port 10/100 RJ-45, L2MTU ramki do 4076bajtów

	Dodatkowe
	Przycisk reset, 
głośnik, 
port USB 2.0,
monitorowanie napięcia i temperatury

	LEDs
	Power LED, 
Ethernet LED, 
5 wireless signalLED

	Zasilanie
	Power over Ethernet: 8-30V DC.
W komplecie zasilacz 24V DC 0,8A oraz pasywny adapter PoE

	Wymiary
	140mm x 140mm x 56mm.

	Pobór mocy
	Do7W

	Temperatura pracy
	-30C - +80C

	System operacyjny
	MikroTik RouterOS v5, 
Licencja level 3

	Certyfikaty
	FCC, 
CE,
ROHS


	Typ
	Panelowa, dwupolaryzacyjna

	Zakres częstotliwości
	5,17 - 5,825GHz

	Zysk
	16 ± 2 dBi

	VSWR
	max 1,7:1

	Wiązka H 3dB
	typ. 25°

	Wiązka E 3dB
	typ. 25 °

	Polaryzacja
	Dual Linear (V-pol, H-pol)

	Separacja polaryzacji
	35dB


11.1.1.  Instalacja systemu monitoringu telewizyjnego
System CCTV oparto o rozwiązania w technologii IP o rozdzielczości FullHD. Kamery są urządzeniami typu dzień/noc. W okolicach kamer (PK2, PK4, PK5) zainstalować należy puszki typu SCABOX z zawiasami i dławicami 240x190x125 w celu podłączenia fabrycznych przewodów kamer z zainstalowanym okablowaniem.
System ma na celu ograniczenie dewastacji urządzeń, budynków, oraz zwiększenie bezpieczeństwa osób przebywających w okolicy montażu punktu kamerowego oraz na terenie miasta.

Wszystkie fabryczne zaciski uziemnienia, należy podłączyć.
11.1.1.  Punkty przemiennikowe - PP

11.1.1.  PP1

W punkcie PP1 znajduje się infrastruktura teleinformatyczna. Na dachu zlokalizowana jest skrzynia z urządzeniami teletransmisyjnymi, należy zainstalować do istniejącego masztu radio do zestawienia połączenia z PK5 oraz podłączyć do istniejącej sieci teleinformatycznej.
11.1.2.  PP2

W punkcie PP2 znajduje się infrastruktura teleinformatyczna. Na dachu zlokalizowana jest skrzynia z urządzeniami teletransmisyjnymi, należy zainstalować do istniejącego masztu radio do zestawienia połączenia z PK6 oraz podłączyć do istniejącej sieci teleinformatycznej.

11.1.3.  PP3

W punkcie PP3 znajduje się infrastruktura teleinformatyczna. Na dachu zlokalizowana jest skrzynia z urządzeniami teletransmisyjnymi, należy zainstalować do istniejącego masztu radia do zestawienia połączenia pomiędzy UM a PP4 oraz podłączyć do istniejącej sieci teleinformatycznej. Dla projektowanych urządzeń radiowych należy zainstalować zasilacz buforowy ZMS - CAMELEON BOX ZMS-1A-24V6A.
11.1.4.  PP4

W punkcie PP4 należy zainstalować maszt oraz radia do zestawienia połączenia pomiędzy PK4 a PP3. 
Elementy systemu zlokalizować należy w stropodachu. Zainstalować należy skrzynię typu SP 19” 9U 400 Mantar (wyposażona w szyny montażowe DIN). Wykonać przewierty międzystropowe, zainstalować listwy elektroinstalacyjne, a następnie zaciągnąć przewód YDY 3x2,5mm2 + LgY 6mm2 do tablicy administracyjnej, w której będzie znajować się przyłącz energii elektrycznej wraz z układem pomiarowym i zabezpieczeniami (dopuszcza się wykorzystanie istniejącego szachtu kablowego). 

Wykonać podłączenie zasilania do tablicy administracyjnej.

W skrzyni zamontować aparaturę elektroinstalacyjną rozdzielnicy zgodnie z częścią rysunkowa. Odbiory należy podłączyć po UPS.
W skrzyni znajdować się będzie m.in. UPS AT-UPS650-LED, urządzenie aktywne typu SG300-10MP (SRW2008MP-K9), rozdzielnia w której na listwie DIN należy zainstalować:

· elementy rozdzielnicy elektrycznej,

· zasilacze MDR40-24 dla modułów radiowych,

· gniazdo RJ45,
· gniazdo 230VAC (2 szt.).
11.1.5.  PP5
W punkcie PP5 znajduje się infrastruktura teleinformatyczna. Na jupiterze oświetlenia stadionu zlokalizowane są urządzeniami teletransmisyjne pracujące w paśmie licencjonowanym, należy dokonać rekonfiguracji w celu zestawienia połączenia z PK3.
11.1.6.  PP6
W punkcie PP6 znajduje się infrastruktura teleinformatyczna. Na dachu budynku zlokalizowane są urządzeniami teletransmisyjne pracujące w paśmie 5GHz, należy dokonać rekonfiguracji w celu zestawienia połączenia z PK1.
11.2.1.  Punkty kamerowe

11.2.1.  PK1
Punkt będzie się komuniował z punktem przemiennikowym PP6. W PP6 istnieją urządzenia transmisyjne, należy dokonać ich rekonfiguracji.

Elementy systemu zlokalizować należy na istniejącym stanowisku słupowym. Kamerę montować na wysokości ok. 5,0~5,5m. Wykonać uziom zgodnie z częścią graficzną. Okablowanie elektryczne prowadzić w rurze do zastosowań zewnętrznych np. typ BE Arot. Wykonać podłączenie zasilania zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia do sieci elektroenergetycznej.
Zaprojektowano skrzynię typu SM-42/55/32 Mantar (wyposażona w szyny montażowe DIN, termostat, układ wentylacyjny). W skrzyni zamontować aparaturę elektroinstalacyjną rozdzielnicy zgodnie z częścią rysunkowa. Odbiory należy podłączyć po UPS.
Każdy przewód wyprowadzany poza skrzynię wprowadzić do osobnej dławicy.

Kamerę mocować do słupa na adapterze (obejma z taśmami stalowymi). Okablowanie do kamery prowadzić w rurach osłonowych odpornych na UV np. RKUVR.

Od szafy do kamery zaprojektowano przewód typu skrętka ekranowana do stosowania na zewnątrz żelowana w podwójnej powłoce PVC + PE F/UTP cat. 5e, przewód zasilający YKY 3x1,5mm2. Linie transmisyjne po wejściu przewodu do obudowy kamery należy zakończyć wtykiem RJ45 wielokrotnego użycia FM45-s/u IP20-AWG23-26-568B (posiada styk IDC. 8-biegunowa złączka umożliwia wielokrotny montaż, jest odporna na rozciąganie i drgania). W skrzyni przewód zakończyć na module ekranowanego gniazda zapiętego na szynie DIN. Stosować fabryczne patchcordy. Dopuszcza się wykorzystanie fabrycznych przewodów kamery.
W skrzyni znajdować się będzie m.in. UPS AT-UPS650-LED, rozdzielnia w której na listwie DIN należy zainstalować:

· elementy rozdzielnicy elektrycznej,

· transformator 230VAC/24VAC PSS100 dla zasilania kamery,
· zasilacz MDR40-24 dla modułu radiowego,

· gniazdo RJ45,
· gniazdo 230VAC (2 szt.).
Z szafy wyprowadzić przewód typu skrętka ekranowana do stosowania na zewnątrz żelowana w podwójnej powłoce PVC + PE F/UTP cat. 5e w celu podłączenia urządzenia radiowego 5GHz. Prowadzić okablowanie na zewnątrz w rurach osłonowych odpornych na UV np. RKUVR.

Linie transmisyjne po wejściu przewodu do obudowy należy zakończyć wtykiem RJ45 wielokrotnego użycia FM45-s/u IP20-AWG23-26-568B (posiada styk IDC. 8-biegunowa złączka umożliwia wielokrotny montaż, jest odporna na rozciąganie i drgania). W skrzyni przewód zakończyć na module ekranowanego gniazda zapiętego na szynie DIN (DRM45-Adapter-10 R314000, Connection Module-Cat.5e,1xRJ45-s R925370. Stosować fabryczne patchcordy.
Należy wykonać konstrukcję wsporczą dla urządzenia radiowego, mocowana do stanowiska słupowego.

[image: image2.png]



Rys. Lokalizacja PK1
11.2.2.  PK2
Punkt będzie komunikował się z PK4.

Elementy systemu zlokalizować należy na klatce schodowej. Na ostatniej kondygnacji zainstalować należy skrzynię typu SP 19” 9U 400 Mantar (wyposażona w szyny montażowe DIN). Wykonać przewierty międzystropowe na półpiętrach, zainstalować rury elektroinstalacyjne RL28 a następnie zaciągnąć przewód YDY 3x2,5mm2 + LgY 6mm2 do tablicy administracyjnej, w której będzie znajować się przyłącz energii elektrycznej wraz z układem pomiarowym i zabezpieczeniami (dopuszcza się wykorzystanie istniejącego szachtu kablowego). 
Wykonać podłączenie zasilania do tablicy administracyjnej.

W skrzyni zamontować aparaturę elektroinstalacyjną rozdzielnicy zgodnie z częścią rysunkowa. Odbiory należy podłączyć po UPS.
Kamerę należy zamontować w miejscu wskazanym na fotografii na uchwycie narożnym.
Okablowanie do kamery wewnątrz budynku prowadzić w rurze PCV (w wykonanym pionie lub istniejącym szachcie kablowym), na zewnątrz w rurze do zastosowań zewnętrznych np. typ BE Arot (montaż do ściany).
Od szafy do kamery zaprojektowano przewód typu skrętka ekranowana do stosowania na zewnątrz żelowana w podwójnej powłoce PVC + PE F/UTP cat. 5e, przewód zasilający YKY 3x1,5mm2. Linie transmisyjne po wejściu przewodu do obudowy kamery należy zakończyć wtykiem RJ45 wielokrotnego użycia FM45-s/u IP20-AWG23-26-568B (posiada styk IDC. 8-biegunowa złączka umożliwia wielokrotny montaż, jest odporna na rozciąganie i drgania). W skrzyni przewód zakończyć na module ekranowanego gniazda zapiętego na szynie DIN (DRM45-Adapter-10 R314000, Connection Module-Cat.5e,1xRJ45-s R925370. Stosować fabryczne patchcordy. 
W skrzyni znajdować się będzie m.in. UPS AT-UPS650-LED, rozdzielnia w której na listwie DIN należy zainstalować:

· elementy rozdzielnicy elektrycznej,

· transformator 230VAC/24VAC PSS100 dla zasilania kamery,
· zasilacz MDR40-24 dla modułu radiowego,

· gniazdo RJ45,
· gniazdo 230VAC (2 szt.).
Z szafy wyprowadzić przewód typu skrętka ekranowana do stosowania na zewnątrz żelowana w podwójnej powłoce PVC + PE F/UTP cat. 5e w celu podłączenia urządzenia radiowego 5GHz. Prowadzić okablowanie na zewnątrz w rurach osłonowych odpornych na UV np. RKUVR.

Wyprowadzenie przewodu wykonać w kominie włazu. Wykonać uszczelnienie dekarskie.
Linie transmisyjne po wejściu przewodu do obudowy należy zakończyć wtykiem RJ45 wielokrotnego użycia FM45-s/u IP20-AWG23-26-568B (posiada styk IDC. 8-biegunowa złączka umożliwia wielokrotny montaż, jest odporna na rozciąganie i drgania). W skrzyni przewód zakończyć na module ekranowanego gniazda zapiętego na szynie DIN (DRM45-Adapter-10 R314000, Connection Module-Cat.5e,1xRJ45-s R925370. Stosować fabryczne patchcordy.
Należy wykonać konstrukcję wsporczą dla urządzenia radiowego, mocowanie do komina.

Elementy metalowe na dachu podłączyć do instalacji odgromowej.
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Rys. Lokalizacja PK2

11.2.3.  PK3
Punkt będzie się komuniował z punktem przemiennikowym PP5. W PP5 istnieją urządzenia transmisyjne, należy dokonać ich rekonfiguracji.

Elementy systemu zlokalizować należy na istniejącym stanowisku słupowym. Kamerę montować na wysokości ok. 5,0~5,5m. Wykonać uziom zgodnie z częścią graficzną. Okablowanie elektryczne prowadzić w rurze do zastosowań zewnętrznych np. typ BE Arot. Wykonać podłączenie zasilania zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia do sieci elektroenergetycznej.

Zaprojektowano skrzynię typu SM-42/55/32 Mantar (wyposażona w szyny montażowe DIN, termostat, układ wentylacyjny). W skrzyni zamontować aparaturę elektroinstalacyjną rozdzielnicy zgodnie z częścią rysunkowa. Odbiory należy podłączyć po UPS.
Każdy przewód wyprowadzany poza skrzynię wprowadzić do osobnej dławicy.

Kamerę mocować do słupa na adapterze (obejma z taśmami stalowymi). Okablowanie do kamery prowadzić w rurach osłonowych odpornych na UV np. RKUVR.

Od szafy do kamery zaprojektowano przewód typu skrętka ekranowana do stosowania na zewnątrz żelowana w podwójnej powłoce PVC + PE F/UTP cat. 5e, przewód zasilający YKY 3x1,5mm2. Linie transmisyjne po wejściu przewodu do obudowy kamery należy zakończyć wtykiem RJ45 wielokrotnego użycia FM45-s/u IP20-AWG23-26-568B (posiada styk IDC. 8-biegunowa złączka umożliwia wielokrotny montaż, jest odporna na rozciąganie i drgania). W skrzyni przewód zakończyć na module ekranowanego gniazda zapiętego na szynie DIN. Stosować fabryczne patchcordy. Dopuszcza się wykorzystanie fabrycznych przewodów kamery.
W skrzyni znajdować się będzie m.in. UPS AT-UPS650-LED, rozdzielnia w której na listwie DIN należy zainstalować:

· elementy rozdzielnicy elektrycznej,

· transformator 230VAC/24VAC PSS100 dla zasilania kamery,

· gniazdo RJ45,
· gniazdo 230VAC (2 szt.).
Z szafy wyprowadzić przewód typu skrętka ekranowana do stosowania na zewnątrz żelowana w podwójnej powłoce PVC + PE F/UTP cat. 5e w celu podłączenia urządzenia radiowego pracującego w paśmie licencjonowanym. Prowadzić okablowanie na zewnątrz w rurach osłonowych odpornych na UV np. RKUVR.

Linie transmisyjne po wejściu przewodu do obudowy należy zakończyć wtykiem RJ45 wielokrotnego użycia FM45-s/u IP20-AWG23-26-568B (posiada styk IDC. 8-biegunowa złączka umożliwia wielokrotny montaż, jest odporna na rozciąganie i drgania). W skrzyni przewód zakończyć na module ekranowanego gniazda zapiętego na szynie DIN (DRM45-Adapter-10 R314000, Connection Module-Cat.5e,1xRJ45-s R925370. Stosować fabryczne patchcordy.
Należy wykonać konstrukcję wsporczą dla urządzenia radiowego, mocowana do stanowiska słupowego.
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Rys. Lokalizacja PK3
11.2.4.  PK4

Punkt będzie komunikował się z PP4 oraz z PK2.

Elementy systemu zlokalizować należy na klatce schodowej. Na ostatniej kondygnacji zainstalować należy skrzynię typu SP 19” 9U 400 Mantar (wyposażona w szyny montażowe DIN). Wykonać przewierty międzystropowe na półpiętrach, zainstalować listwy elektroinstalacyjne, a następnie zaciągnąć przewód YDY 3x2,5mm2 + LgY 6mm2 do tablicy administracyjnej, w której będzie znajować się przyłącz energii elektrycznej wraz z układem pomiarowym i zabezpieczeniami (dopuszcza się wykorzystanie istniejącego szachtu kablowego). 

Wykonać podłączenie zasilania do tablicy administracyjnej.

W skrzyni zamontować aparaturę elektroinstalacyjną rozdzielnicy zgodnie z częścią rysunkowa. Odbiory należy podłączyć po UPS.
Kamerę należy zamontować w miejscu wskazanym na fotografii na uchwycie narożnym.
Okablowanie do kamery wewnątrz budynku prowadzić w listwach PCV (w wykonanym pionie lub istniejącym szachcie kablowym), na zewnątrz w rurze do zastosowań zewnętrznych np. typ BE Arot (montaż do ściany).

Od szafy do kamery zaprojektowano przewód typu skrętka ekranowana do stosowania na zewnątrz żelowana w podwójnej powłoce PVC + PE F/UTP cat. 5e, przewód zasilający YKY 3x1,5mm2. Linie transmisyjne po wejściu przewodu do obudowy kamery należy zakończyć wtykiem RJ45 wielokrotnego użycia FM45-s/u IP20-AWG23-26-568B (posiada styk IDC. 8-biegunowa złączka umożliwia wielokrotny montaż, jest odporna na rozciąganie i drgania). W skrzyni przewód zakończyć na module ekranowanego gniazda zapiętego na szynie DIN (DRM45-Adapter-10 R314000, Connection Module-Cat.5e,1xRJ45-s R925370. Stosować fabryczne patchcordy. 
W skrzyni znajdować się będzie m.in. UPS AT-UPS650-LED, rozdzielnia w której na listwie DIN należy zainstalować:

· elementy rozdzielnicy elektrycznej,

· transformator 230VAC/24VAC PSS100 dla zasilania kamery,
· zasilacze MDR40-24 dla modułów radiowych,

· gniazdo RJ45,
· gniazdo 230VAC (2 szt.).
Z szafy wyprowadzić przewód typu skrętka ekranowana do stosowania na zewnątrz żelowana w podwójnej powłoce PVC + PE F/UTP cat. 5e w celu podłączenia urządzenia radiowego 5GHz. Na zewnątrz, na dachu ułożyć drabinkę kablową do stosowania na zewnątrz z pokrywą (w przypadku prowadzenia trasy na papie od włazu). Trasę na zewnątrz ułożonyć na bloczkach betonowych. Stosować podkładki pod bloczki z papy termozgrzewalnej, w celu zachowania stabilności użyć kleju dekarskiego. Maksymalny rozstaw bloczków 1m lub mniej jeśli zajdzie potrzeba.
Na zewnątrz stosować rury osłonowe odporne na UV np. RKUVR w przypadku prowadzenia okablowania poza trasami metalowymi.

Wyprowadzenie przewodu wykonać w kominie włazu. Wykonać uszczelnienie dekarskie.
Linie transmisyjne po wejściu przewodu do obudowy należy zakończyć wtykiem RJ45 wielokrotnego użycia FM45-s/u IP20-AWG23-26-568B (posiada styk IDC. 8-biegunowa złączka umożliwia wielokrotny montaż, jest odporna na rozciąganie i drgania). W skrzyni przewód zakończyć na module ekranowanego gniazda zapiętego na szynie DIN (DRM45-Adapter-10 R314000, Connection Module-Cat.5e,1xRJ45-s R925370. Stosować fabryczne patchcordy.
Należy wykonać konstrukcję wsporczą dla urządzenia radiowego, mocowanie do komina.

Elementy metalowe na dachu podłączyć do instalacji odgromowej.
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Rys. Lokalizacja PK4
11.2.5.  PK5
Punkt będzie komunikował się z PP1.

Elementy systemu zlokalizować należy w nadbudówce nad ostatnią kondygnacją. Zainstalować należy skrzynię typu SP 19” 9U 400 Mantar (wyposażona w szyny montażowe DIN). Zainstalować rury elektroinstalacyjne RL28 a następnie zaciągnąć przewód YDY 3x2,5mm2 + LgY 6mm2 do tablicy administracyjnej, w której będzie znajować się przyłącz energii elektrycznej wraz z układem pomiarowym i zabezpieczeniami (dopuszcza się wykorzystanie istniejącego szachtu kablowego). 

Wykonać podłączenie zasilania do tablicy administracyjnej.

W skrzyni zamontować aparaturę elektroinstalacyjną rozdzielnicy zgodnie z częścią rysunkowa. Odbiory należy podłączyć po UPS.
Kamerę należy zamontować w miejscu wskazanym na fotografii na wysięgniku. 
Okablowanie do kamery wewnątrz budynku prowadzić w rurze PCV, na zewnątrz w rurze do zastosowań zewnętrznych np. typ BE Arot (montaż do ściany).

Od szafy do kamery zaprojektowano przewód typu skrętka ekranowana do stosowania na zewnątrz żelowana w podwójnej powłoce PVC + PE F/UTP cat. 5e, przewód zasilający YKY 3x1,5mm2. Linie transmisyjne po wejściu przewodu do obudowy kamery należy zakończyć wtykiem RJ45 wielokrotnego użycia FM45-s/u IP20-AWG23-26-568B (posiada styk IDC. 8-biegunowa złączka umożliwia wielokrotny montaż, jest odporna na rozciąganie i drgania). W skrzyni przewód zakończyć na module ekranowanego gniazda zapiętego na szynie DIN (DRM45-Adapter-10 R314000, Connection Module-Cat.5e,1xRJ45-s R925370. Stosować fabryczne patchcordy. 
W skrzyni znajdować się będzie m.in. UPS AT-UPS650-LED, rozdzielnia w której na listwie DIN należy zainstalować:

· elementy rozdzielnicy elektrycznej,

· transformator 230VAC/24VAC PSS100 dla zasilania kamery,
· zasilacz MDR40-24 dla modułu radiowego,

· gniazdo RJ45,
· gniazdo 230VAC (2 szt.).
Z szafy wyprowadzić przewód typu skrętka ekranowana do stosowania na zewnątrz żelowana w podwójnej powłoce PVC + PE F/UTP cat. 5e w celu podłączenia urządzenia radiowego 5GHz.
Na zewnątrz stosować rury osłonowe odporne na UV np. RKUVR.
Wyprowadzenie przewodu wykonać przez ścianę nadbudówki. Wykonać uszczelnienie.
Linie transmisyjne po wejściu przewodu do obudowy należy zakończyć wtykiem RJ45 wielokrotnego użycia FM45-s/u IP20-AWG23-26-568B (posiada styk IDC. 8-biegunowa złączka umożliwia wielokrotny montaż, jest odporna na rozciąganie i drgania). W skrzyni przewód zakończyć na module ekranowanego gniazda zapiętego na szynie DIN (DRM45-Adapter-10 R314000, Connection Module-Cat.5e,1xRJ45-s R925370. Stosować fabryczne patchcordy.
Należy wykonać konstrukcję wsporczą dla urządzenia radiowego, mocowanie do ściany.

Elementy metalowe na dachu podłączyć do instalacji odgromowej.
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Rys. Lokalizacja PK5
11.2.6.  PK6
Punkt będzie się komuniował z punktem przemiennikowym PP2.

Elementy systemu zlokalizować należy na istniejącym stanowisku słupowym. Kamerę montować na wysokości ok. 5,0~5,5m. Wykonać uziom zgodnie z częścią graficzną. Okablowanie elektryczne prowadzić w rurze do zastosowań zewnętrznych np. typ BE Arot. Wykonać podłączenie zasilania zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia do sieci elektroenergetycznej.

Zaprojektowano skrzynię typu SM-42/55/32 Mantar (wyposażona w szyny montażowe DIN, termostat, układ wentylacyjny). W skrzyni zamontować aparaturę elektroinstalacyjną rozdzielnicy zgodnie z częścią rysunkowa. Odbiory należy podłączyć po UPS.
Każdy przewód wyprowadzany poza skrzynię wprowadzić do osobnej dławicy.

Kamerę mocować do słupa na adapterze (obejma z taśmami stalowymi). Okablowanie do kamery prowadzić w rurach osłonowych odpornych na UV np. RKUVR.

Od szafy do kamery zaprojektowano przewód typu skrętka ekranowana do stosowania na zewnątrz żelowana w podwójnej powłoce PVC + PE F/UTP cat. 5e, przewód zasilający YKY 3x1,5mm2. Linie transmisyjne po wejściu przewodu do obudowy kamery należy zakończyć wtykiem RJ45 wielokrotnego użycia FM45-s/u IP20-AWG23-26-568B (posiada styk IDC. 8-biegunowa złączka umożliwia wielokrotny montaż, jest odporna na rozciąganie i drgania). W skrzyni przewód zakończyć na module ekranowanego gniazda zapiętego na szynie DIN. Stosować fabryczne patchcordy. Dopuszcza się wykorzystanie fabrycznych przewodów kamery.
W skrzyni znajdować się będzie m.in. UPS AT-UPS650-LED, rozdzielnia w której na listwie DIN należy zainstalować:

· elementy rozdzielnicy elektrycznej,

· transformator 230VAC/24VAC PSS100 dla zasilania kamery,
· zasilacz MDR40-24 dla modułu radiowego,

· gniazdo RJ45,
· gniazdo 230VAC (2 szt.).
Z szafy wyprowadzić przewód typu skrętka ekranowana do stosowania na zewnątrz żelowana w podwójnej powłoce PVC + PE F/UTP cat. 5e w celu podłączenia urządzenia radiowego 5GHz. Prowadzić okablowanie na zewnątrz w rurach osłonowych odpornych na UV np. RKUVR.

Linie transmisyjne po wejściu przewodu do obudowy należy zakończyć wtykiem RJ45 wielokrotnego użycia FM45-s/u IP20-AWG23-26-568B (posiada styk IDC. 8-biegunowa złączka umożliwia wielokrotny montaż, jest odporna na rozciąganie i drgania). W skrzyni przewód zakończyć na module ekranowanego gniazda zapiętego na szynie DIN (DRM45-Adapter-10 R314000, Connection Module-Cat.5e,1xRJ45-s R925370. Stosować fabryczne patchcordy.
Należy wykonać konstrukcję wsporczą dla urządzenia radiowego, mocowana do stanowiska słupowego.
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Rys. Lokalizacja PK6
11.3.1.  Opis urządzeń wchodzących w skład systemu CCTV
Poniżej opisano minimalne wymagania techniczne dla urządzeń wchodzących w skład systemu CCTV.

Minimalne wymagania dla serwera zapisu:
[image: image8.emf]
Minimalne wymagania dla stacji dostępowej:
Stacja robocza systemu powinna posiadać odpowiednią wydajność dla wyświetlania obrazow z minimum 25 kamer HD z prędkością min 25 IPS w kompresji H264, MPEG-4 oraz MJPEG przy wykorzystaniu oprogramowania IndigoVision lub równoważnego.
Dodatkowo stacja powinna się charakteryzować następującymi parametrami:
· obudowa rack

· min 3 wyjścia wideo (VGA/HDMI/DVI) 

· dysk systemowy 1TB

· pamięć RAM nie mniej niż 8GB

· napęd optyczny DVD RW

· mysz optyczna z rolką i klawiatura

Minimalne parametry oprogramowania zarządzającego:
· zapewniona skalowalność systemu. Oprogramowanie zarządzające musi umożliwiać podłączenie docelowo, co najmniej 100 kamer. Konieczne jest, aby dostarczona licencja oprogramowania do zarządzania i obsługi systemu nie była ograniczona stanowiskowo, tzn., że rozbudowa systemu w przyszłości o nowe stanowiska nie może wiązać się z dokupieniem licencji stanowiskowych

· instalacja na dedykowanej jednostce komputerowej – serwerze centralnym

· system musi posiadać możliwość zarządzania uprawnieniami użytkowników, umożliwiający zawansowane dostosowanie uprawnień każdego użytkownika systemu, przydzielanie priorytetów. W systemie musi istnieć możliwość zablokowania sterowania kamer PTZ przez użytkowników nadrzędnych (o odpowiednio nadanych priorytetach) lub też całkowitego zablokowania wyświetlania obrazu z kamer dla pozostałych użytkowników przez użytkownika posiadającego takie uprawnienie 

· interfejs konfiguracyjny oprogramowania zarządzającego w języku polskim lub angielskim

· zapewniona obsługa kamer IP zaproponowanych w ofercie oraz kamer już istniejących 

· zapewniona obsługa standardu ONVIF

· zapewniona obsługa transmiterów jedno i wielokanałowych

· możliwość definiowania parametrów nagrywania (rozdzielczość i poklatkowość zapisu) niezależnie dla każdej kamery, determinujące zajętość pasma transmisji;

· obsługa w systemie strumieni o parametrach nie gorszych niż ustawiane w zakresie: 

· poklatkowość: od 1 do 25/30 IPS.,

· rozdzielczość: od VGA/4CIF do ≥ 5K (20Mpx)

· obsługa ≥ 2 strumieni wideo z każdej kamery z możliwością niezależnego zdefiniowanie parametrów strumieni

· wizualizacja na stacjach roboczych wyposażonych w ≥ 2 monitory

· zapewniona synchronizacja czasu względem jednego zegara, tzn. czas rejestrowany z wszystkich kamer powinien być identyczny

· możliwość ręcznego zabezpieczania nagrań na rejestratorach przed automatycznym nadpisaniem, wraz z możliwością ustawienia czasu, po jakim nagranie to będzie mogło być nadpisane

· zapewnienie synchronizacji kont użytkowników aplikacji zarządzającej z użytkownikami systemu operacyjnego (logowanie do systemu operacyjnego powinno uruchamiać aplikację zarządzającą z zalogowanym użytkownikiem o określonych uprawnieniach)

· zapewnione sterowanie funkcjami podłączonych kamer szybkoobrotowych w zakresie obrót/pochylenie/zoom oraz przydzielonych użytkownikom funkcji dodatkowych takich jak uruchamianie tras patrolowych czy wywoływanie prepozycji
· zapewnienie narzędzia ułatwiającego odnajdywanie zdarzeń w obrazie zapisanym w postaci miniatur (tworzonych m. in. od zdarzeń alarmowych, notatek operatorów, detekcji ruchu i czasu)

· możliwość zaimplementowania detekcji kradzieży urządzeń z powiązaniem automatycznej akcji alarmowych dla takiego zdarzenia

· system monitoringu musi posiadać możliwość późniejszej integracji z funkcją rozpoznawania tablic rejestracyjnych. Oprogramowanie systemu musi posiadać możliwość wyszukiwania fragmentów zapisu po wprowadzeniu ciągu znaków będących tablicą rejestracyjną. Wyszukiwanie musi się odbywać z określeniem przedziału czasowego oraz grupy kamer wskazanych przez operatora. System musi automatycznie alarmować operatora o pojawieniu się pojazdu o numerze rejestracyjnym z utworzonej bazy danych numerów „poszukiwanych”
· aplikacja powinna pozwalać na szybkie odtwarzanie obrazu z wybranej kamery, (przejście z trybu podglądu do odtwarzania wybranej kamery bez konieczności dodatkowej konfiguracji wyszukiwania)

· funkcja z instrukcjami dla użytkowników i komentarzami oraz wymuszenia np. opisu zdarzenia oraz podjętych działań)
· możliwość logowania się do systemu z bezprzewodowych urządzeń mobilnych

Minimalne parametry oprogramowania operatorskiego (instalowane na stacjach roboczych):
· obsługę ≥ 2 monitorów na stacji roboczej

· podpięcie klawiatury sterującej z manipulatorem drążkowym (umożliwiającej oprócz pełnego sterowania kamerami również przełączanie kamer pomiędzy oknami oprogramowania)

· zarządzanie wyświetlaniem strumieni wizyjnych z kamer w parametrach indywidualnie nadawanych dla każdej z nich

· zdalne sterowanie kamerami (obrót/pochylenie/zoom) z panelu na ekranie stacji zarządzającej i za pomocą systemowej klawiatury z manipulatorem drążkowym

· wywoływanie funkcji kamer takich jak odtwarzanie tras patrolowych i wywoływanie prepozycji

· logowanie się użytkowników na stacji roboczej za pomocą haseł, wymagana możliwość synchronizacji z kontami użytkowników systemu Windows

· dostęp do podglądu na żywo, odtwarzania nagrań oraz sterowania PTZ zgodnie z centralnie nadanymi użytkownikowi uprawnieniami

· wizualizację lokalizacji kamer na skalowalnych mapach terenu

· skalowanie okien podglądu obrazu z kamer

· prezentację nazwy kamery oraz czasu na obrazie

· bezpośredni wydruk obrazu na żywo na drukarce
· dostęp do nagrań dla uprawnionych użytkowników

· dostęp do eksportu nagrań dla uprawnionych użytkowników z oprogramowaniem umożliwiającym jego odtwarzanie

· przeszukiwanie zarejestrowanych danych wg nr kamery, daty, czasu, wystąpienia alarmu lub zaawansowanej analityki obrazu

· eksport nagrań do formatów plików wideo z weryfikacją autentyczności nagrań (format natywny); 

· eksport klatek obrazów do typowego formatu pliku graficznego: jpg, bmp; 

· bezpośrednie wykonywanie wydruków plików graficznych na opcjonalnej kolorowej drukarce; 

· 
bezpośrednią archiwizację zapisu na płytach CD/DVD za pomocą nagrywarki wbudowanej w stację roboczą lub na innym nośniku danych.

· 
interfejs oprogramowania  w języku polskim

· 
obsługa dwukierunkowej komunikacji głosowej

· 
system powinien mieć możliwość rozbudowy o stacje dekodujące pozwalające na rozłożenie mocy obliczeniowej wyświetlania obrazu na wiele stacji roboczych zarządzanych z jednego stanowiska. Umożliwi to tworzenie w przyszłości ściany wielu monitorów zarządzanej z jednego stanowiska

· 
sekwencje wideo wyeksportowane do formatu natywnego powinny być możliwe do otworzenia przy pomocy bezpłatnego oprogramowania. Komponent bezpłatnego odtwarzacza winien umożliwiać sprawdzenie autentyczności nagrania, także na komputerze na którym sekwencje będą odtwarzane.
Minimalne wymagania dla kamery obrotowej HD-PRO540DNW lub równoważna:
· Przetwornik 1 / 2,8” CMOS 
· Kamera dzień / noc z mechanicznym filtrem IR
· Progresywne skanowanie

· Min. Oświetlenie: kolor 0,02Lx, B&W 0,001Lx (F1.6)

· Zoom optyczny x 20
· Rozdzielczość: 1080p/HD 720p/ D1/ VGA/ QVGA/ CIF / QCIF

· Ilość klatek: 30 / 25 fps@1080p
· Obrót 3600
· Zoom cyfrowy: x1…x12
· Trasa: 8

· Maski prywatności: 16

· Proporcjonalna prędkość ruchu do zoom: TAK

· Autoflip: TAK

· Detekcja ruchu: TAK

· WDR: TAK

· Redukcja szumów: TAK
· Temperatura pracy od -400C ~ +500C
UPS AT-UPS650-LED:

· typ przebiegu (tryb AC): sinusoida

· typ przebiegu (tryb baterii): aproksymowana sinusoida

· moc skuteczna: 390W

· moc pozorna: 650VA

· napięcie znamionowe: 230V/ 50-60Hz

· napięcie znamionowe (zakres): 165 - 275V

· ilość gniazd wyjściowych: 2x 230V

· czas podtrzymania: 8-10min w zależności od obciążenia

·  typ akumulatora: bezobsługowy, szczelny żelowo-ołowiowy, 7Ah/12V

· współczynnik szczytu: 3:1

· czas przełączania: typowy 2-7ms, max. 10ms

· mikroprocesorowe sterowanie 

· zimny start (możliwość uruchomienia z baterii)

· funkcja AVR

Zasilacz UPS AT-UPS3000RT RACK:

· typ zasilacza: online

· typ przebiegu (tryb AC): sinusoida

· typ przebiegu (tryb baterii): sinusoida

· moc skuteczna: 2100W

· moc pozorna: 3000VA

· napięcie znamionowe: 230V / 50-60Hz

· napięcie znamionowe (zakres): 165 - 275V

· ilość gniazd wyjściowych: 1x 230V

· czas podtrzymania: 20-25min w zależności od obciążenia

· typ akumulatora: bezobsługowy, szczelny żelowo-ołowiowy, 8x 7Ah/12V

· interfejs: RS232, USB, RJ45

· obracany wyświetlacz LCD

· montaż w szafie RACK
· mikroprocesorowe sterowanie 

· łatwa, szybka i samodzielna wymiana baterii 

· zimny start (możliwość uruchomienia z baterii)

· funkcja AVR

Przełącznik sieciowy:
Na potrzeby opracowania projektant przyjął urządzenie Cisco model SG300-10MP (SRW2008MP-K9). Urządzenie posiada następujące parametry:

	Wydajność Switcha Gbps
	20 Gbps

	Wydajność Switcha mpps (pakiety 64-bitowe)
	14.88 mpps

	Ilość Portów wspierających PoE, oraz moc przeznaczona na PoE
	8 portów 124W

	VLAN
	Wsparcie dla 4096 VLAN'ow jednocześnie

	Obsługa Jumbo Frame
	Tak, do 10K 

	Możliwość zabezpieczenia przed powstaniem pętli (Spaning Tree Protocol)
	Tak, Standard 802.1d, 802.1w, 802.1s

	Port mirroring
	TAK

	VLAN mirroring
	TAK

	Dostępne Porty
	8 portów Gigabit Ethernet, + 2 porty Gigabit Ehternet Combo

	Certyfikaty
	UL (UL 60950), CSA (CSA 22.2), CE mark, FCC Part 15 (CFR 47) Class A

	Zakres pracy w temperaturze
	0° to 40°C


Szafa wzmocniona typu SP-19” 400 Mantar lub równoważna:
Przeznaczona do montażu naściennego w miejscach szczególnie narażonych na dewastacje i włamania. Wykonana z blachy czarnej o grubości 2 mm. Kolor jasnoszary.

Rezerwacja odrębnego kodu klucza dla każdego odbiorcy.

Szafa wzmocniona do stosowania na zewnątrz typu SM Mantar lub równoważna:

Odporna na korozję (objęta 5 letnią gwarancją), hermetycznie zamykana, blacha aluminiowana o grubości 1 mm, kolor jasnoszary malowana proszkowo gruba struktura.
12.  Warunki ochrony przeciwpożarowej

Wszystkie przejścia przez strefy pożarowe uszczelnić masami do klasy przegrody. Uszczelnienia biernej ochrony pożarowej należy dobrać wg oferty firm np. PROMAT, HILTI.

Wszystkie zaprojektowane przewody posiadają zdolność pracy w przewidzianych warunkach przez czas zgodny z Normą Polską.
13.1.1.  Uwagi końcowe
· Zaleca się przed złożeniem oferty dokonać wizji lokalnej.

· Należy zachować kompatybilność z urządzeniami działającymi w systemie monitoringu.
· Stosować się do wymagań określonych w załącznikach (opiniach, decyzjach).

· Wykonawca przed rozpoczęciem robót wystąpi do właściwego zarządcy drogi i uzyska zezwolenie na prowadzenie robót i umieszczanie urządzeń infrastruktury technicznej, przedstawi sposób zabezpieczenia terenu przewidywanego zajęcia pasa drogowego zgodnie z wymogami bezpieczeństwa ruchu drogowego, uzyska zezwolenie na zajęcie pasa drogowego.
· Wykonawca jest zobowiązany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszej dokumentacji i zapewnienia ich pełnej funkcjonalności. 

· Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym opracowaniu elementów instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i urządzeń dla kompletnego wykonania poszczególnych instalacji i zapewnienia ich pełnej funkcjonalności. 

· Wykonawca jest również zobowiązany do koordynacji i wykonania połączeń instalacji w punktach wykonywanych przez wykonawców innych branż. Wykonawca jest zobowiązany do zapoznania się z kompletną specyfikacją projektową obiektu i dokonaniem koordynacji montażowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montażowe wynikające z braku koordynacji wykonania instalacji z innymi branżami Wykonawca ma zrealizować na własny koszt.

· Specyfikacje, opisy i rysunki uwzględniają oczekiwany przez Inwestora standard dla materiałów, urządzeń i instalacji. Wykonawca może zaproponować rozwiązanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskać jego pisemne zatwierdzenie przez Zamawiającego i Projektanta.

· Rysunki i część opisowa są w dokumentacji wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie elementy ujęte w części opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujęte w dokumentacji winny być traktowane jakby były ujęte w obu. W przypadku wątpliwości, co do interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed złożeniem oferty powinien je wyjaśnić z Zamawiającym, który jako jedyny jest upoważniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstępstw.

· Wszystkie wykonywane prace oraz materiały winny odpowiadać Polskim Normom i posiadać stosowną deklarację zgodności lub posiadać znak CE i deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi oraz posiadać niezbędne atesty i certyfikaty tak aby spełniać obowiązujące przepisy.

· Do zakresu prac Wykonawcy każdorazowo wchodzą próby urządzeń i instalacji wg. obowiązujących norm i przepisów oraz protokolarny odbiór w obecności wskazanego przez Inwestora przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien załączyć również deklarację kompletności wykonanych prac oraz zgodności z projektem i niniejszą dokumentacją.

· Po zakończeniu robót wykonać pomiary skuteczności ochrony od porażeń prądem elektrycznym i sporządzić protokół.

· Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót.

· Trasowanie przewodów elektrycznych należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna być przejrzysta, prosta i dostępna do prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby w miarę możliwości trasa przebiegała w liniach pionowych i poziomych. Przy trasowaniu ciągów instalacji należy dążyć do jak najmniejszej liczby skrzyżowań i zbliżeń z ciągami instalacji elektromagnetycznych i innymi instalacjami.

· Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić ciągłość żył i powłok instalacyjnych oraz zgodność faz, dokonać pomiaru rezystencji izolacji i wykonać próbę napięciową.

· Badanie rezystancji izolacji instalacji elektrycznej powinno być zakończone protokołem i zawierać: miejsce wykonania pomiarów, datę wykonania, datę ważności pomiarów oraz rodzaj, typ i numer miernika, zakres pomiarów, napięcie pomiarowe, wyniki pomiarów poddane analizie, ocenę stanu instalacji oraz informacje, które według Wykonawcy mogą mieć znaczenie w ocenie stanu faktycznego.
· Całość prac należy przeprowadzić zgodnie zobowiązującymi normami i przepisami BHP.

· W przypadku nie podania w opracowaniu któregoś z przepisów nie zwalnia to Wykonawcy z jego stosowania.

· Zapewnić stałą obsługę konserwacyjną i przeglądy systemów.
· Użytkować system zgodnie z zaleceniami producenta ujętymi w instrukcji użytkowania i podczas szkolenia po zainstalowaniu systemu.

· Prace powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową.

· Przy wyznaczaniu ciągów instalacyjnych należy dążyć do jak najmniejszej liczby skrzyżowań z innymi instalacjami. Wskazane jest zachowanie odległości min 10 cm.

· Przewody między elementami systemu nie mogą być przedłużane – muszą to być przewody jednoodcinkowe.
· Należy prowadzić Rejestr Obsługi Systemu CCTV.

· Osoby bezpośrednio wykonujące czynności montażowe muszą posiadać świadectwo kwalifikacyjne z zakresu eksploatacji „E” dla urządzeń sieci i instalacji energetycznych grupy G1 (elektroenergetyka). Osoby nadzorujące prace muszą posiadać świadectwo kwalifikacyjne z zakresu dozoru „D” dla urządzeń sieci i instalacji energetycznych grupy G1 (elektroenergetyka).

· Przed zainstalowaniem urządzeń Wykonawca przestawi Zamawiającemu listę materiałów (symbol, model, producent) min. Na 7 dni roboczych przed planowanym terminem montażu. Po uzyskaniu akceptacji od Zamawiającego, Wykonawca może dokonać zabudowy urządzeń.

· Dla prac ulegających zakryciu należy sporządzić protokoły odbioru częściowe.

· Należy oznakować urządzenia zasilane 230VAC (skrzynie).

· Instalację prowadzić w rurach osłonowych trudnozapalnych i nierozprzestrzeniających płomienia. 
· Sposób poprowadzenia instalacji uzgodnić z zarządcą budynku / właścicielem. Stosować się do wytycznych określonych w załącznikach.
· Przy układaniu kabli należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, siły wciągania, itp.). Należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli, deptania po kablach ułożonych na podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka nie należy przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 8-krotność średnicy zewnętrznej kabla Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z przepisami p.poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy.
· W celu właściwej pracy zasilaczy UPS w montowanych szafach, skrzynkach wykonać otwory wentylacyjne (na etapie produkcji). 
· Wykonawca przedstawi (na etapie składania ofert) zaświadczenie/certyfikat integratora zaawansowanych systemów CCTV IP – IndigoVision - w zakresie projektowania, instalacji, konfiguracji, konserwacji i obsługi w stopniu zaawansowanym. Zaświadczenia/certyfikaty powinny być wystawione przez producenta lub autoryzowanego dystrybutora (partnera). W przypadku certyfikatu wydanego przez dystrybutora (partnera) należy dołączyć dokument wystawiony przez producenta potwierdzający autoryzację dystrybutora/partnera.
Administracja i dokumentacja


Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, po obu stronach. Te same oznaczenia należy umieścić w sposób trwały na gniazdach sygnałowych w punktach przyłączeniowych.

Powykonawczo należy sporządzić dokumentację instalacji kablowej uwzględniając wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktów przyłączeniowych. Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów torów sygnałowych, zasilających, zestawienie urządzeń zainstalowanych z numerami seryjnymi.
Uwagi końcowe


Wszystkie drabinki kablowe, skrzynie wraz z osprzętem, łączówki wyposażone w grzebienie uziemiające oraz urządzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszą być uziemione by zapobiec powstawaniu zakłóceń. Instalację elektryczną należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. 

Wszystkie materiały wprowadzone do robót winny być nowe, nieużywane, najnowszych aktualnych wzorów, winny również uwzględniać wszystkie nowoczesne rozwiązania techniczne. 

Należy dbać o odpowiedni stan techniczny oświetlenia zewnętrznego. 

Należy dokonywać bieżącej pielęgnacji drzew w celu zapewnienia właściwego obszaru do prowadzenia obserwacji przez kamery, a także do utrzymywania właściwej transmisji.

Należy rejestrować wejścia do pomieszczenia monitoringu oraz do pomieszczenia z urządzeniami rejestrującymi.

Należy sporządzić i wdrożyć procedury stanowiące o sposobie wpuszczania osób do tych pomieszczeń.
Przepisy BHP 

Prace instalacyjne oraz inne muszą być wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp dla wszystkich branż.
13.1.  Wykonanie robót
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie kompletnej instalacji systemu monitoringu. Niezależnie od stopnia dokładności i precyzji dokumentów otrzymanych od Inwestora Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania dobrego rezultatu końcowego.

Rysunki i specyfikacja techniczna są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi.

W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjaśnić sporne kwestie z Zamawiającym przed złożeniem oferty, który jako jedyny upoważniony jest do wprowadzania zmian.

Wszelkie nieujęte prace oraz niesygnalizowane niezgodności będą interpretowane na korzyść Zamawiającego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania poszczególnych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, zatwierdzoną przez Dział Inżynierii i Eksploatacji Inwestora. Wszelkie odstępstwa oraz ewentualne zmiany w zastosowanym osprzęcie lub urządzeniach muszą być uzgadniane z Inwestorem. Wykonawstwo instalacji winno być zlecone firmie posiadającej właściwe doświadczenie oraz uprawnienia do realizacji tego typu robót i gwarantującemu wysoką jakość oraz terminowość wykonania.
13.2.  Zakres robót
W zakres robót Wykonawcy instalacji wchodzi:

· dostarczenie i rozładunek wszystkich urządzeń i osprzętu niezbędnych do wykonania instalacji,

· dostarczone urządzenia należy zabezpieczyć w odpowiedni sposób przed kradzieżą,, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogącymi wpłynąć na jakość dostarczonych materiałów i urządzeń,

· montaż, uruchomienie i regulacja w/w urządzeń,

· dostawa i montaż instalacji przewodów wchodzących w skład instalacji systemu,

· wykonanie wszelkich otworów w stropach i ścianach a także uszczelnienie tych otworów przy przejściach przez różne strefy ogniowe masami o odpowiedniej odporności ogniowej,

· dokonania niezbędnych pomiarów dla poszczególnych typów instalacji oraz przedłożenia wyników tych pomiarów do odbiorów instalacji,

· przedłożenia kompletnej dokumentacji i certyfikatów dla wszystkich zastosowanych urządzeń, osprzętu czy innych rozwiązań systemowych, jak również dokumentacji powykonawczej celem dokonania odbioru tych prac.
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